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La presente invention est relative a un element prefabrique 
resistant au feu et h la flamme, destine notamment a la construction 
de galnes ou d* habillages protecteurs. 

Ce produit est notamment destine a eviter les inconvenients 
5 inherents a la decoupe et a la fabrication sur place de tels gaines 
ou habillages protecteurs qui peuvent poser des problems techniques 
sur les chantiers ou quiprovoquent une perte de temps lorsqu'ils 
doivent etre realises juste avant la pose. 

La presente invention a ainsi pour objet un element prefa- 
10 brique destine notamment b. la construction de produits industriels 
tels que gaines,. enveloppes ou habillages d'ossatures metalliques 
ou non, ou d'elements de renforcement, caissons, resistant a d=>s 
temperatures elevees et a la flamme, caractdrise en ce qu'il se 
. prdsente sous la forme d'un produit composite plan comportant : 
15 ' i) une premiere couche d'apprgt ou d r impregnation compre- 

nant un silicate de metal alcalin, de I'argile et un catalyseur de 
prise et de stabilisation, 

2) une Sme constitute d'un produit mineral fibreux ou d'une 
mousse organique impregnee avec le constituant de la premiere cou- 

20 che, 

3) une couche de collage du meme type que la premiere cou- 
che et, 

4) une quatrieme couche formant support constitute d'un ma- 
teriau souple choisi parmi l 1 aluminium, un mat de fibre de verre, 

25 un tissu de verre, une grille de verre, un tissu tisse ou non tisss, 
du papier Kraft, et comportant des rainures disposees longitudina- 
lement le long desquelles ielement peut etre replie pour former le- 
dit produit industriel. 

Les rainures precedemment mentionnees peuvent etre a section 

30 triangulaire lorsqu'il s'agit de coupes d ! onglets ou a section de 
forme rectangulaire comme, par exemple, lorsqu'il s T agit de traits 
de scie. 

Pour la construction de ces gaines ou habillages protecteurs, 
il suffit, avant le repliage suivant les rainures longitudinales, 
35 de disposer dans ces dernier es un cordon de colle ayant une compo- 
sition comprenant un silicate, de l'argile, un ether d'amidon et de 
la perlite non expansee. 

L 1 element ainsi realise permet de resister a des tempera- 
tures pouvant gtre super ieures a 1150°C, pendant des temps pouvant 
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a Her jusqu'a 2 heures et plus, et done de conserver l'integrite 
des elements qu'il constitue ou r enforce, pendant un temps suffisant 
pour l f intervention des services de lutte contre l'incendie. 

Les differentes couches qui vont etre decrites ci-apres 
5 presentent des epaisseurs pouvant notamment varier dans les gammes 
suivantes : 

lere couche : 0,1 a 2 mm environ, 
2eme couche : 5 a 50 mm environ, 
3eme couche : 0,1 a 2 mm environ, 
10 4eme couche : 0,05 a 1 mm environ. 

Les compositions de la premiere couche, de la couche d'im- 
. pregnation lorsqu f elle est presente, de la deuxieme couche et de la 
troisi&me couche presentent de nombreux caracteres communs par les 
constituants qu'elles contiennent. 
15 En effet, elles contiennent toutes un silicate de metal al- 

calin, de I'argile et un catalyseur de prise et de stabilisation et, 
eventuellement, une charge minerale choisie carmi la perlite ou 
la silice et/ou un constituant organique tel que 1 ! ether d'amidon. 

Les compositions de la premiere couche, de la couche d'im- 
20 pregnation, de la deuxieme couche et de la troisiene couche pre- 
sentent done la definition generale suivante, en pour cent en poids ; 

- silicate de metal alcalin (solution) ^0-96 % 

- argile 20- 2 % 

- catalyseur de prise et de stabilisation 10- 2 % 

25 Selon un mode de realisation particulier de la presente in- 

vention, la composition preeedente contient en outre une charge 
minerals choisie parmi la perlite et la silice, et presente les 
proportions suivantes : 

- silicate de metal alcalin (solution)- 35-91 Jc 
30 - argile 15- 2 £ 

- catalyseur de prise et de stabilisation 10- 2 % 

- charge minerale to- 5 % 

La composition de la couche de colle que l f on place dans 
les rainures longitudlnales a la composition suivante : 
35 1) un constituant mineral constitue, par rapport au poids 

total de la composition, de (a) 20 a 50 # en poids d'une solution 
aqueuse concentree d ! un silicate de metal alcalin, (b) 7 a 32 J? 
d T argile, (c) 30 a 60 £ en poids d r une charge minerale; et 

2) un constituant organique choisi parmi une carboxymethyl- 
hO cellulose, un ether d'amidon, une dextrine, a raison de 0,2 a 2 % 
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en poids environ, calcule sous forme de matiere seche. 

Cn peut eventuellement remplacer de 2 a 20 £ de la fraction d'argile, 
par de 2 a 20 1 de fibres d'amiante defloculees ou de poudre d'amiante broyee a 
une granulometrie de preference inferieure a 1 mm environ. 
5 Le silicate de metal aicalia peut etre un silicate de sodium 

sous forme d'une solution a 38-40° Be ayant un rapport Si0 2 /Wa 2 0 
superieur a 3 et de preference de 3,0 a 3,5, ou un silicate de potas- 
sium a 40-42° Be ayant un rapport SiOg/KgO de 2,0 a 3,0 environ. 

Le constituant organique est constitue d'une solution aqueuse 
10 k 30-70 fo (de preference a environ 50 fo) d'une carboxymethylcellu- 
lose, d'un ether d'amidon (tel que l f ether d'amidon vendu sous la 
...marque Solvitose CL) ou d'une dextrine, ou d ! un melange de ceux-ci. 
Le constituant organique reprSsente de 0,2 a 2 0 (en poids de me- 
Cx2sv sfeche) de la composition totale. • 
15 L^rgile utilisee est de preference du kaolin. 

Le catalj^eur de prise et de stabilisation est notamment 
un fluorosilicate de n^tal alcalin, tel que le sodium. 

La charge mineral est o.'rolsie parmi une perlite crue 
(c'est-a-dire non expansee) broyee a une granulometrie inferieure a 
20 1 mm environ, c 1 est-a-dire une perlite qui n'a pas efce expansee 
mais qui est simplement finement broyee a fin de limit er son expan- 
sion ulterieure sous I'effet de la chaleur, ou une silice broyee a 
une granulometrie inferieure a 1 mm environ, telle que du sable de 
Fontainebleau. 

25 La composition d'appret et d f impregnation decrite ci-dessus 

est ininflammable et incombustible et r^siste a des temperatures 
tres elevees pouvant etre super ieures k 1200°C et plus, suivant la 
composition, et ne. degage aucun gaz toxique* 

L'fime' du produit composite selon 1' invention est constitute 
30 d'un materiau choisi parmi : 

• " _ des fibres minerales a haute densite. de preference supe- 

* ricure a 350 tcg/m3 qui peuvent etre par example de la laine de rcche, 

- de l'amiante-silice, 

- des mousses phenoliques, de polystyrene ou de polyure- 
35 thanne impregnees avec la composition d'appret ou d ' impregnation. 

Enfin, la quatrieme couche de 1' element composite est un 
materiau souple formant support, qui peut etre par exemple une 
feuille d'aluminium, un mat de verre, un tissu de verre, une grille 
de verre, un tissu tisse ou non tiss<§, ce produit ayant uniquement 
40 pour but de servir de support au produit composite a l'endroit ou 
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generale rectangulaire sont pratiquees trois coupes d'onglets lon- 
gitudinales 5 suivant une direction parallele aux bords longitudi- 
naux de 1 ! element. 

On notera que la couche support 4 deborde dans sa partie 6, 
5 de la largeur de L 1 element prefabrique afin de permettre un recou- 
vrement illustre en 7 sur la fig. 2 apres l 1 assemblage. 

Les coupes d'onglets 5 sont de forme triangulaire et ont un 
angle au sommet de 90° dans le mode de realisation represents lors- 
que I'on souhaite obtenir, comme indique a la fig. 2, une gaine a 
10 section carree. 

Sur cette fig. 2 l f element de la fig. 1 a ete replie pour 
former une galne a section carree. Avant de replier la partie 6 de 
la couche support, on fixe eventuellement les c3tes de la gaine a 
I'aide de clous et on rabat la partie 6 que l'on colle pour former 
15 un recouvrement 7. 

Si I 1 on veut obtenir une galne de section polygonale et no- 
tamment pentagonale, on pratique quatre coupes d'onglets longitudi- 
nales, corntne indique a la fig. 1, au lieu de trois, en modifiant 
1* angle au sommet de ces coupes d'onglets de fagon appropriee pour 
20 obtenir une fermeture correcte lors du montage. Un tel mode de rea- 
lisation est illustre k la fig. 3 pour une galne pentagonale, 

De meme, on peut obtenir a volonte une gaine a section rec- 
tangulaire ou ayant plus de cinq c6tes. 

Sur la fig. 4, est illustre un autre mode de realisation de 
25 1 ! element selon 1 T invention, destine a la fabrication d ! une gaine 
a section clrculaire, . ainsi que cela apparalt a la fig. 5 en coupe, 
Cet element comporte egalement quatre couches qui sont analogues 
a celles indiquees pour la fig. 1, mais dans ce cas les coupes d'on- 
glets sont remplac£es par des traits de scie longitudinaux 8 prati- 
30 ques parallelement aux bords longitudinaux et qui ont une section 
rectangulaire. 

Le nombre et I'ouverture de ces rainures dependent de 1' uni- 
formity du cercle que l'on desire obtenir et peuvent etre adaptes 
suivant les besoins. 
35 On place dans ces rainures 8 une composition de colle de 

fagon a remplir l'espace 9 qui subsiste lorsque la gaine cylindriquc 
est realisSe. De meme que pour l f element de la fig. 1, on laisse 
deborder une partie 6 qui vient former un recouvrement figure en 10, 
apres collage de cette partie 6. 
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II est a rioter que l ! on peut adapter la forme des elements 
prefabriques afin d 1 obtenir par exemple une reduction de section 
d'une gaine comme cela est represents a la fig. 6. Dans ce cas, un 
panneau 11 comprenant les quatre couches precedemment indiquees est 
5 decoupe de fa^on a obtenir un element 12 qui, apres repliage donne 
un element tel qu'illustre en 13 a la fig. 8. On pratique alors des 
coupes d T onglets It suivant des lignes concourantes, 1 'angle d'ou- 
verture de ces coupes d'onglets etant choisi pour obtenir, apres 
repliage, une surface interne de l r element parfaitement fermee. 

10 L 1 element termine ainsi obtenu permet d 1 obtenir une reduc- 

tion de section de la gatne pour repondre au cas particulier de 
cheque situation. 

De meme, a I'aide des elements selon l f invention, on peut. 
realiser une galne coudee en dlsposant des elements 14 et 15 ana- 

15 logues a ceux de la fig. 4 suivant des arcs de cercle appropries 
et en plagant respectivement au-dessuset au-dessous de l'espace 
menage par les deux elements 14 et 15, des elements 16 en forme de 
plaque courbes qui ne comportent pas de rainures, Ces plaques cour- 
bes sont delimitees par deux arcs de cercle ayant des courbures 

20 analogues a celles des elements 14 et 15 et qui, bien entendu, sont 
fonction de la courbure que I'on desire dormer a la gatne apres mon- 
tage. II est a noter que, dans le cas represents, la couche support 
en aluminium est placee du cote interieur pour l r element 14, alors 
qu'elle se trouve a l'exterieur de la gaine pour 1 ! element 15. Le 

25 nombre de rainures praticuees dans chaque element 1^ et 15 respec- 
tivement est bien entendu fonction des courbures respectives de ces 
deux elements, Afin d'assembler la gaine courbe on peut fixer res- 
pectivement les c6tes 16 par collage et, event uellenent, a I'aide 
de clous. 

30 La fig. 8 illustre une forme de galne que l'on peut reali- 

ser a l r aide des elements prefabriques selon 1' invention. Un element 
selon 1 T invention analogue a celui de la fig, 1 est assemble pour 
obtenir un tron$on de gaine 17 de section carree. On obtient, grace 
a l 1 element 13 decrit precedemment une reduction de la section de 

35 la gaine et cet element 13 est ensuite raccorde a un element 18 en 
forme de gaine coudee analogue a celui decrit a la fig. 7. 

On constate dcr.c que c«s 'I'-ents permettent une grande 
variete de realisations qui peuventfacilement etre adaptee^a la forme 
des galnes desirees. 
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Les divers trongons de gaine sont assembles entre eux bout 
a bout par simple collage notamment a l'aide de la composition de 
colle decrite precedemment pour les cordons disposes dans les rai- 
nures. 

On applique ensuite eventuellement par collage une feuille 
de support, notamment d* aluminium, sur le joint realise. 

EXEMPLE 

On realise un element prefabrique selon 1' invention compor- 
tant une ame de laine de roche ayant une densite de 360 kg/m3 et 
comme couche support, une feuille d'aluminium fixee sur papier Kraft 
ayant une epaisseur totale de 0,5 mm. 

La couche support de Kraft -aluminium est collee, c8te Kraft 
vers la laine de roche, a l'aide de la composition suivante : 

- Silicate de sodium a 38-40° Be SO # 
(Si0 o /Na 9 0 = 3,30-3,^0) 

- Kaolin 0 ,} 

- ^UwWW***.*.- — -w ' J 

On pratique alors sur la face laine de roche du composite 
des coupes d'onglets et on depose une couche d ' impregnation ayant la 
composition suivante : 

- Silicate de sodium a 38-40° Be 85 £ 
(SiOVNa-0 - 3,30-3,40) 

- Kaolin •> /J 

- Silice (sable de Fontainebleau) broyee 5 £ 
a 100/* 

- Fluorosilicats de sodium 5 ^ 
Pour obtenir la gaine desiree, 11 suffit alors de replier 

suivant les coupes d f on S lets apres avoir place dans ces dernieres 
un cordon de colle ayant la composition suivante : 

- Silicate de sodium 60 ^ 

- Kaolin 10 

- Perlite dK) "' 

- i UUU! c M . ^ 

- i-J.UW* ~v- ' J 

La gatne telle que realisee ci-dessus a ete classee degjre 
coupe-feu 1 heure suivant les normes francaises. 

. Pour illustrer la diversite des produits realisables selon 
1' invention, et dans le cut d' obtenir une resistance au feu accrue, 
on a realise une gaine double constitute d'un ensemble de deuz salnes 
concentriques et non jointives telles que decrites precedemment et 
dont l'espace vide peripherique qu'elles determinent est rempli d'un 
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isolant thermicue tel que la laine de rochs ayant une densite 
apparente de SO kc/n3. 

Cette double galae ainsi obtenue a ete essayee et classee 
degre coupe-feu 2 heures suivant les normes frar^aises. 
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RgVENDlCATIOMS 

1. Element prefabrique destine notamment a la construction 
de produits lndustriels tels que gaines, enveloppes ou habilla^es 
d'ossatures metalliques ou non, ou d' elements de renf or cement, oa la- 
sons, resistant a des temperatures elevees et a la flames, caracte- 
rise en ce qu'il se presente sous la forme d'un produit composite 

plan comoortant : 

1) une premiere couche (l) d'appret ou d« impregnation 
comprenant un silicate de metal alcalin, de l'argile et un cataly- 
seur de prise et de stabilisation, 

2) une §me (2) constitute d'un produit mineral fitreux 
ou d'une mousse organique impregnee avec le constituant de la pre- 
miere couche, 

3) une couche de collage (3) du meme type que la premiere 

couche, et 

4) une quatrieme couche (4) formant support cons.ituee 
d'un materiau souple choisi parmi 1 'aluminium, un mat ce fibre de 
verre, un tissu de verre, une grille de verre, un tissu tisse ou non 
tisse, du papier Kraft, et comportant des rainures (5) disposees 
longltudlnalement le long desquelles l' element peut etre replie pour 
former ledit produit industriel. 

2 Element selon la revendication 1, caracterise en ce que ,a 
couche d'appret ou d' impregnation comprend de 70 a 96 $ d'une solu- 
tion aqueuse concentree de silicate de metal alcalin, de 20 a 2 J> 
d'argil- et de 10 a 2 £ de catalyseur de prise et de stabilisation. 

'3. Element selon la revendication 2, caracterise en ce que 
la couche d'appret ou d' impregnation comprend de 35 a 91 $ de la 
solution de silicate, de 15 a 2 * d'argile, de 10 a 2 * de cataly- 
seur de prise et de stabilisation et de 40 a 5 * d'une charge mine- 

rale. . ; 

ii Element selon l'une quelconque des revendications precu- 

dentes, caracterise en ce que la solution concentree de silicate de 

metal alcalin est une solution de silicate de sodium \ ?C-*0 Se 

ayant un rapport SiOg/Na 0 superieur a 3 ou un silicate de potassium 

k 40-42° Be ayant un rapport Sio/^O de 2,0 a 3,0 environ. ^ 

5 Element selon l'une quelconque des revendications prece- 
dences, caracterise en ce que le catalyseur de prise et de stabili- 
sation est un fluorosilicate de metal alcalin. ^ 

6. Element selon l'une quelconque des revendications prece- 
dents, caracterise en ce que l'argile est du kaolin. 
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7. Element selon la re vesication 2, caracterise en ce que 
la charge mineral* est une perlite crue ou une silice broyee a une 
granulonetrie inferieure a 1 mm environ. 

8. Element selon la revendicaticn 1, caracterise en ce que 
l f §me est constitute d'un materiau choisi parmi des fibres nine- 
rales a haute densite, de 1 'amiante-silice, des mousses phenoliques, 
de polystyrene ou de polyurethanne impregnees avec la composition 
d'appret ou d T impregnation. 



Pl.I-2 2409855 




P1JE-2 2409855 




